“BERCO DA ELABORACAO DOS VINHOS”

MUNICIPIO DE MONTE BELO DO SUL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Secretaria de Obras e Viacao
Setor de Engenharia

1.0 APRESENTAGAO

O presente projeto foi elaborado pelo Municipio de Monte Belo do Sul,
sendo que o presente volume descrito como Volume Unico - Projeto Executivo de
Engenharia destina-se a fundamentacgao, descricdo e ao detalhamento do Projeto
Final de Engenharia Rodoviaria “Linha Arménio”, no Municipio de Monte Belo do
Sul, RS. Geometricamente a elaboragdo do Projeto Executivo Completo de
Pavimentagao Asfaltica em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) tem

seu inicio na estaca EO m a E58+8 m com extens&o aproximada de 1168 m.

Volume Unico - Projeto Executivo de Engenharia - Apresenta os
desenhos, as plantas, os quadros de quantidade, as tabelas, os
dimensionamentos, os relatérios, as especificacbes e demais informacdes de
forma a possibilitar uma perfeita execugdo dos servigos constantes no Projeto.
Além do Projeto Geométrico, do Projeto de Terraplenagem, do Projeto de
Pavimentacao, do Projeto de Drenagem e do Projeto de Sinalizagdo, o volume

ainda apresenta o Quadro Geral de Quantidades e o Orgamento.

Equipe Técnica

A seguir esta relacionada a Equipe Técnica de nivel superior que atuou na

condugao dos trabalhos do Projeto Final de Engenharia.

Paulo Roberto Batista Pereira CREA/RS202395
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Engenheiro Civil, do quadro permanente do Municipio de Monte Belo do Sul

2.0 SERVICOS PRELIMINARES

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua
equipe de topografia, ira fazer a marcagado dos "off sets" o qual deve seguir
rigorosamente o projeto em anexo, somente apdés as marcagdes da topografia,
deverao iniciar os servicos de limpeza e demarcacao.

A CONTRATADA devera fixar no inicio da obra ou em outro local escolhido
pela Fiscalizagdo uma placa da obra, conforme modelo apresentado pela Caixa
Econdmica Federal e fornecido pela Prefeitura Municipal.

Os servicos seguirdo as diretrizes deste Memorial, Projetos, Normas do
DNIT, Normas da ABNT e determinacdes da Prefeitura. Os materiais a serem
empregados deverao ser de primeira qualidade, normatizados, sujeitos a
aceitacado da Prefeitura e a ensaios de controle tecnoldgico.

Os danos causados as redes publicas, pavimentagdo, entre outros, em
decorréncia dos servicos, serdo de responsabilidade da contratada. Caso
necessarias remogdes de postes para ajuste do tragcado da estrada, devera ser
providenciado pela Prefeitura.

Antes de se iniciar qualquer servico referente a obra, devera ser entregue ao
fiscal designado pela Prefeitura Municipal a Matricula da Obra no INSS e a ART -
Anotacdo de responsabilidade técnica, referente a todos os servicos a serem
executados pela empresa contratada.

Em caso de desmonte de material de 3a categoria, a contratada devera

solicitar junto a Diretoria de Fiscalizagdo de Produtos Controlados (SFPC/3) do
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Exército a Licenca e autorizagcdo para compra, depdsito, transporte e uso de
explosivos para o desmonte de rochas previstos nos servigos de terraplenagem,
caso seja previsto este tipo de servigo. Nos servigos de escavagao em rocha com
explosivos e imprescindivel a empresa possuir a Autorizagdo do Exército, as
Guias de Trafego para transporte de explosivos, Plano de fogo realizado por
Engenheiro de Minas cor respectiva ART, veiculo autorizado para o transporte e

técnico blaster de 12 categoria apto ao manuseio de explosivos em areas urbanas.

2.1 Placa de obra

Antes do inicio dos servigos devera ser afixada placa de obra em local
visivel, de acordo com o modelo padrdo fornecido pela Instituicdo, com os
responsaveis técnicos pelo projeto e execugao, em local visivel durante toda a
obra, de acordo com as exigéncias do CREA, Prefeitura Municipal e demais

Org3os.

2.2 Mobilizagao de equipe

Quanto a mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a
liberagdo da Ordem de Servigo, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.
A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e

instalagcbes provisérias necessarias para a perfeita execugao das obras.
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A desmobilizacdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra,
retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos
empregados da Contratada.

3.0 PAVIMENTAGAO ASFALTICA

3.1 Regularizagao e compactagao do subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo e compactagdo com
equipamentos apropriados do sub-leito da via a ser pavimentada apos a
conclusao da terraplenagem.

O sub-leito/Leito é o local onde a superficie € obtida pela terraplanagem ou
obra de arte onde foi conformada em conformidade com o greide e secao
transversal.

Havendo comprovacao de necessidade de reforco do sub-leito este devera
ser realizado com urna camada de espessura constante transversalmente e
variavel longitudinalmente de acordo com o dimensionamento do pavimento,
fazendo parte integrante do sub-leito por circunstancias técnico-econémicas este
reforco podera ser executado sobre o sub-leito regularizado. O refor¢go do sub-
leito serve para melhorar a qualidade do sub-leito e regularizar a espessura da
base.

Regularizagdo e a operagdo que € executada previa e isoladamente na
construgdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao da
regularizagado: motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de
agua; rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratorio; grade de discos,
etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo
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com o tipo de material empregado e poderao ser utilizados outros, que ndo os

especificados acima.

3.2 Camada de Brita para Bloqueio

Esta especificagdo se aplica a execugao de uma camada com 3 cm de brita
granular n° 1 ou 2 (pedra basalto), para o bloqueio do agregado graudo.

Compreendera as seguintes operagoes:

e Fornecimento;

e Transporte;

e Descarregamento e espalhamento,
o Compactacédo e acabamento.

Os servicos de execucdo da camada de brita deverdao ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessarios tais como:
motoniveladora; carro tanque distribuidor de agua; caminhdes basculantes para o
transporte do material e carregadeira.

ApoOs a regularizagado do sub-leito sera executado camada de 3,00 cm de

brita anti-extrusiva.

3.3 Camada de subbase em macadame
Os servigos somente poderdo ser iniciados, apds a conclusdo dos servigos
de terraplenagem e regularizagdo do sub-leito, da aceitacdo dos resultados

apresentados pelos ensaios de laboratério e deverdo ser executados
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isoladamente da construgao das outras camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as secgdes transversal tipo do
projeto, e compreendera as seguintes operagdes: fornecimento, transporte,
mistura espalhamento, compactagdo e acabamento, sendo que a mesma tera
espessura conforme especificado no projeto.

A densidade de referéncia utilizada para calculo do transporte foi de 1600
kg/rn3. A execugdo da camada de subbase de macadame seco sera realizada
sobre o subleito regularizado e bloqueado, ndo se admitindo que seja confinada
lateralmente. A espessura final da camada de macadame seco, apdés a

compactagcdo da mesma, devera ser no minimo 16,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco sera executada com diametro
maximo de agregado graudo compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final de
cada camada executada, devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares, macias ou de facil
desintegragao, e de outras substancias nocivas.

A granulometria do agregado devera obedecer a urna das seguintes faixas
com as respectivas tolerancias.

Tabela 1- Faixa tolerancia para agregado graudo

Peneiras % em peso, passando
ool. o A B c Toleréncias da
faixa de projeto
4 101,6 100 - - 17
31/2 88,9 90-100 - - 17
3 76,2 - 100 - 7
21/2 63,5 25-60 90-100 100 7
2 50,8 - 35-70 90-100 7
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11/2 38,1 0-15 0-15 35-70 7

1 25,4 - - 0-15 17

3/4 19,1 0-5 0-5 - 17

1/2 12,7 - - 0-5 17
espessura maxima das camadas 25cm 20 cm 20 cm +10%

O material de enchimento do macadame seco é constituido de finos
resultantes de britagem que satisfagam a Faixa | do Quadro | da Especificagéo
Geral DAER-ES-P 07/91. O equivalente de areia da fragao fina € no minimo igual
a 50%.

A camada de subbase em macadame sera de 16 cm e sera medida por
metros cubicos de material compactado na pista, e a largura média de 12,75 cm,
conforme detalhe apresentado em projeto.

3.4 Camada de base em brita graduada

Esta especificacdo se aplica a execugdo de base de brita granular
constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se
enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER (espec. 08/1991), o produto

devera atender as imposi¢cdes granulométricas da faixa seguinte:

Tabela 2 - Faixa granulometrica para base

PENEIRA % QUE PASSA
2" 100%
1% 90% - 100%
3/4” 50% - 85%
3/8” 34% - 60%
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n° 4 25% - 45%
n°® 40 8% - 22%
n°® 200 2% - 9%
Fonte: DAER

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: motoniveladora
com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolo compactador vibratério
liso; caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além

destes, poderao ser utilizados outros equipamentos, aceitos pela Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactagcdo e teor de umidade e
verificagcdo do material na pista.

A camada de base graduada sera de 14 cm e sera medida por metros
cubicos de material compactado na pista, e a largura média de 12,30 cm,
conforme detalhe apresentado em projeto.

O transporte do material serd pago em item separado e sera realizado por
caminhdes basculantes, com densidade de referéncia de calculo de 1.750 kg /M3.

Deverao ser realizados os seguintes ensaios de base estabilizada granulo

metricamente, respeitando as normas pertinentes:

. Ensaio de granulometria por peneiramento;

. Ensaio de limite de liquidez;

. Ensaio de limite de plasticidade;

. Ensaio de compactagdo — amostras nao trabalhadas - energia normal;
. Ensaio de massa especifica - in situ - método baldo de borracha;

. Ensaio de indice de suporte Califérnia - amostras n&o trabalhadas - energia



“BERCO DA ELABORACAO DOS VINHOS”

MUNICIPIO DE MONTE BELO DO SUL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Secretaria de Obras e Viacao
Setor de Engenharia

normal;
. Ensaio de teor de umidade - processo Speedy - solos e agregados miudos;
. Ensaio de equivalente em areia.

3.5 Imprimacgao

Imprimacédo é uma aplicagdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base de brita graduada compactada e concluida,
com largura conforme projeto, antes da execugéo do revestimento betuminoso,
objetivando conferir coesédo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢ées de

aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30)
com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar
entre 0,8 a 1,6 I/rn2. Sera verificada pelo menos urna taxa de aplicacdo através
de ensaio adequado "bandeja".

Para varredura  serao usadas vassouras mecanicas e
manuais; O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem
atomizacédo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de
tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil observagao, e ainda de
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregcdoes

localizadas.



“BERCO DA ELABORACAO DOS VINHOS”

MUNICIPIO DE MONTE BELO DO SUL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Secretaria de Obras e Viacao
Setor de Engenharia

As barras de distribuicdo, do tipo de circulagdo plena, serao
obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos
verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,00 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulagéo e agitacdo do material de imprimacéo;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

A imprimacao sera medida em m? de area executada.

3.6 Pintura de Ligagao

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30)
com equipamento adequado.

A pintura de ligagdo sera realizada, quando necessaria e a critério da
fiscalizac&o, sobre a superficie existente imediatamente antes de ser executada a
camada de revestimento em CBUQ.

Antes da construgdo da camada de revestimento em CBUQ, a fiscalizagao
apreciara o estado da superficie do pavimento atual quanto a existéncia de po,
desgaste por eventual trafego e, em geral, quanto as suas propriedades de
aderéncia com o revestimento a ser construido.

Compete a fiscalizagdo a decisdo sobre a realizagdo ou n&o da pintura de
ligacdo, ndo sendo considerado para pagamento o servigo realizado sem a

liberacdo da mesma.
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O material para a realizacado da eventual pintura sera a emulsdo RR-2C.

O prego unitario, em m?, remunera os custos de todas as operagdes e méo-

de-obra, inclusive o ligante e seu transporte. A largura considerada de base para

imprimacao sera de 6,40 m, conforme indicado no apéndice deste memorial.

3.7 Camada em CB.U.Q.

Concreto asfaltico e o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,

em usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e

material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a base imprimada.

A espessura sera conforme especificada no projeto, sendo que para este

projeto estdo previstos os seguintes equipamentos:

Usina de asfalto; (em local onde a distancia de transporte ndo comprometa a
qualidade do CBUQ)
Rolos compactadores lisos e com pneus; Rolo Tanden.
Caminhdes;
Vibro acabadora com controle eletrénico;
Placa Vibratoria.
Serao verificadas duas temperaturas do CB.U.Q.
Na usinagem, e
No espalhamento
Material a ser utilizado:
Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria

especificadas pelo DAER.
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Tabela 3 - Faixas Granulométricas indicadas para CBUQ

Peneiras % em Peso Passando
Faixa A Faixa B Faixa C
2’ 100 - -
1% 95 -100 100 -
17 75-100 95 -100 -
2 60 - 90 80 —100 100
Iz - - 85-100
3/8” 35-65 45 -80 75-100
N° 4 25-50 28 - 60 50 -85
N° 10 20-40 20-45 30-75
N° 40 10 - 30 10 — 32 15-40
N° 80 5-20 8-20 8-30
N° 200 1-8 3-8 5-10
Fonte: DNER
O TEOR de asfalto (CAP-20 ou 50-60), devera ficar em 6 % (podendo variar

em 7%).

A composicdo de mistura devera satisfazer os requisitos da faixa B do
DAER. O revestimento em CBUQ tera uma espessura final conforme planilha de
orcamento, apdés a compactagao. O material ligante usado e o CAP 50/70, e os
agregados serao constituidos por material basaltico britado.

Atendendo a Especificacdo DAER-ES-P-16191 o concreto asfaltico sera
executado da seguinte forma:

A mistura asféltica ndo sera espalhada sobre a superficie molhada, ou
guando o tempo se apresentar chuvoso ou com neblina ou quando a temperatura

for inferior a 10°C na sombra ou ainda em condi¢cées atmosféricas desfavoraveis.
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O inicio dos trabalhos devera ser autorizado pela fiscalizacdo. A temperatura da
mistura asfaltica, ao sair do misturador, deve estar entre 130° - 175°C. A mistura
devera ser protegida durante o transporte, a fim de que, quando espalhada na
pista, apresente uma temperatura entre 120°C e 165°C. A compactagdo deve
estar concluida antes que a mistura atinja 65°C.

Na execugao do concreto asfaltico, devera haver uma perfeita sincronizacao
entre as unidades transportadoras, a produgdo da usina e a capacidade de
espalhamento da vibro acabadora, de maneira que a execugao seja continua, sem
interrupcao em qualquer fase do trabalho.

A usina instalada devera produzir um volume de concreto asfaltico que
permita o deslocamento continuo da vibro acabadora.

Os trabalhos complementares manuais e a compactagdo deverdo ter
condi¢cdes de permitir o avangco das obras na velocidade em que a mistura é
espalhada.

Dentro das condi¢cdes previstas nesta Especificacdo, o concreto asfaltico
deve ser espalhado por meio de uma vibro acabadora numa espessura solta que
permita obter, apés a compactagcdo, a espessura compactada especificada pela
fiscalizacao.

Quando o revestimento for construido em meia pista, a junta longitudinal da
primeira devera ser pintada com asfalto dissolvido de cura rapida ou emulséo
asfaltica, antes da colocagcdo da camada que constitui a outra mela pista.

A mistura espalhada ndo podera apresentar regides segregadas. Se isto
ocorrer, o servigo devera ser suspenso imediatamente e determinado se a causa
€ de operagao, ou outra qualquer. O servico s6 sera recomegado depois de
sanada a causa da ocorréncia.

A massa espalhada deve ser imediatamente compactada, de maneira a

obter uma camada que satisfaga os requisitos de acabamento e densidade.
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A primeira etapa consistira na compactagao da camada com rolos de pneus
de presséao variavel. A pressao dos pneus deve ser a maxima que a mistura possa
suportar sem deslocamento ou trincas prejudiciais na massa. Esta pressao deve
ser aumentada de maneira a ser atingido o grau de compactacéo. A parte final
consistira no acabamento da superficie compactada por meio de rolos lisos do
tipo tandem.

Apos a compactacdo, a camada de concreto asfaltico devera estar de acordo
com os requisitos de alinhamento, greide e acabamento.

Na execucdo da camada de concreto asfaltico deverdo ser realizados
controles tecnoldgicos da mistura e da execugdo dos servigos, resultando,

portanto, controles de usina e de pista.

3.8 Controle tecnolégico do CBUQ

Apos a execucao da obra, a empresa executora devera apresentar o Laudo
Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados no
servigo de capeamento asfaltico. Este servico devera ser realizado por urna
empresa capacitada e autorizada para este fim.

A coleta de amostras, por conta da CONTRATADA, ocorrera em duas
etapas (massa solta no langamento e corpo de prova apos a execug¢ao da camada
de massa asfaltica), com anuéncia da Fiscalizagao.

A CONTRATADA coleta as amostras de massa asfaltica durante a execugao
da camada de revestimento asfaltico (massa solta), na quantidade de 2 a 3 kg. O
acondicionamento da amostra deve ser em embalagem fechada (marmitex com
tampo ou equivalente), lacrada e com o visto da Fiscalizacédo atestando o
acompanhamento da coleta.

Nas amostras de massa asfaltica solta sera realizado os ensaios de teor de
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betume e analise granulométrica. Serao realizadas coletas a cada 100m de pista
com no minimo duas amostras.

A CONTRATADA, apés a compactacdo da camada de massa asfaltica,
extrai corpos de prova (aguardar pelo menos 24 horas apds a execugao), em
locais em numero determinados pela Fiscalizagao.

O acondicionamento dos corpos de prova deve ser em embalagem lacrada e
com o visto da Fiscalizac&o, atestando o acompanhamento da coleta.

Nos corpos de prova sera realizado os ensaios de determinagcdo da
densidade aparente compactada e espessura do asfalto. Serdo realizadas coletas
aproximadamente 100m de pista em pontos alternados (bordo esquerdo, centro e
bordo direito) com no minimo duas amostras.

Para a Ultima liberagdo de recursos a contratada devera apresentar laudo de

controle tecnolégico de todas as camadas pavimentadas.

4.0 SINALIZAGAO

O projeto foi elaborado de acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro e com
o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, normas do CONTRA/DENATRAN
em seus volumes | e IV, sendo apresentados em sinalizacdo Vertical de

Regulamentacgéao e Sinalizagdo Horizontal.

4.1 Sinalizagao vertical de regulamentacao

A sinalizagao vertical sera com chapas galvanizadas de 1,25mm, fundo
pintado em preto fosco, frente com pelicula refletiva GTP e pictogramas com
pelicula ndo refletiva autostrutiva. Para placa de forma triangular o lado tera 75cm,

placas de forma circular tera um didmetro de 50cm, placas de forma octogonal
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tera lado de 25cm, placas com formato de losango tera o lado de 45 cm. As
placas de sinalizagédo serdo executadas conforme itens abaixo descritos:
e Chapas de Aco

As chapas destinadas a confec¢do das placas de agco devem ser planas,
fundo pintado em preto fosco, frente com pelicula refletiva GTP e pictogramas
com pelicula nao refletiva auto-extrutiva.

Para placa de forma triangular o lado tera 75 cm, placas de forma circular
tera um didmetro de 50 cm, placas de forma octogonal tera lado de 25 cm, placas
com formato de losango tera o lado de 45cm.

e Suporte
O suporte sera em tubo galvanizado com didmetro de 50 mm espessura de 3,65
mm e comprimento de 3,00 m. Sera executado blocos de concreto de 35,0cm x
35,0 cm e 50,0 cm de profundidade para a fixacdo das placas. do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm,
bitola #16. Deve atender integralmente a NBR 11904,y - Placas de ago para
sinalizacao viaria.

e Acabamento

O acabamento final do verso pode ser feito:

- Com uma demao de primer sintético e duas deméaos de esmalte sintético, a
base de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa
a temperatura de 140 °C, ou com tinta a p6, a base de resina poliéster por
deposicao eletrostatica, com polimerizagcao em estufa a 220 °C e com espessura
de pelicula de 50 micra.

e Suporte das Placas

Os suportes e porticos para a sustentacdo das placas devem atender as
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especificagdes técnicas: Suporte de perfil metalico galvanizado 2" e comprimento
de 3,00m.
e Peliculas

As mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas
adesivas que atendam a especificagao técnica, Peliculas Adesivas para Placas de
Sinalizacao Viaria.

e Fixacéao

A fixagcdo da placa junto ao solo devera ser executada através de uma base
em concreto com dimensdes compativeis ao esforgo recebido.
e Modelos

A modelo das placas indicativa das ruas, serdo em modelo padrdo desta
prefeitura conforme planta em anexo, obedecendo a numeragédo predial ja
indicada em projeto. O modelo das placas de sinalizagao do tipo Preferéncia de
passagem, parada obrigatéria, sera do tipo RI.

Serdo instaladas placas indicativas de nome de ruas, padrao Prefeitura,
conforme localizagado em planta. Possui dimensdes de 25 cm por 50 cm em chapa
galvanizada de 1,25 mm de espessura e pintada na cor azul franca com o nome
da rua nas duas faces, em adesivo branco, com letras no formato Arial com 4,5cm

de altura.

Os sinais de regulamentacgao, adverténcia e indicativas deverao obedecer ao
manual de sinalizacdo do Conselho Nacional de Transito (CONFRAN), volumes |l

e lll, bem como detalhe de medidas, dimensbes e cores.
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4.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagao horizontal tem por objetivo auxiliar na organizagao do fluxo de
veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com
problemas geométricos e topo métricos, além de salientar a sinalizagao vertical.

Esta sinalizacdo sera do tipo seccionadas numa relagéo 4:2 ou seja 4,0 m
sem pintura para 2,0 m com pintura, na largura de 12 cm. As faixas ser&o de cor
branca com tinta refletiva a base de resina acrilica e microesferas de fibra de
vidro.

A sinalizagdo horizontal para divisdo de fluxos opostos sera executada em
FAIXA SIMPLES CONTINUA, com largura de 12 cm, sendo executada com tinta a
base de resina acrilica amarela, obedecendo o padrao CONTRAN/DENATRAN,

volume [V.

4.2.1 Tachoes

Os tachdes tém por objetivo definir e orientar os procedimentos a serem
seguidos para fornecimento e implantacdo de tachdes refletivos, como
dispositivos auxiliares a sinalizag&o horizontal em vias.

¢ Definicao

Séao dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal fixada na superficie do
pavimento, composto de um corpo resistente aos esforcos provocados pelo
trafego, possuindo uma ou duas faces retro refletivas nas cores compativeis com
a marca rodoviaria, com fungcdo de canalizagdo de trafego ou para garantir o
afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de areas perigosas de

acidentes, situadas proximas a pista de rolamento.
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e Condigdes gerais

O fornecimento e implantacdo de tachdes refletivos devem atender aos
critérios e indicagbes de projeto referentes a selecdo dos locais para aplicagao,
posicionamento, distribuicao, tipo e caracteristica dos dispositivos aplicaveis.

O tachdo somente deve ser empregado para possibilitar a separagao rigida
entre as linhas de trafego de canalizagéo, de uso exclusivo e de sentido contrario
ou em trechos de proibicdo de ultrapassagem, para garantir o afastamento do
fluxo normal de veiculos nos segmentos caracterizados como criticos em termos
de acidentes.

Pode ser empregado também, para afastar o fluxo normal de veiculos de
obstaculos rigidos.

e Material dos Tachoées:
a) Devem ser fornecidos em embalagem apropriada podendo apresentar as
seguintes informacdes:
¢ Nome e endereco do fabricante;
e Nome do produto;
e Especificagdes a que satisfaz;
¢ Numero do lote de fabricacao;
e Data de fabricacéo;
e Dimensbes das pecas.

b) Deve apresentar no seu corpo, em relevo, o nome do fabricante.

c) O corpo das pecas pode ser de resina sintética a base de poliéster ou
plastico acrilico, tipo metil-metacrilato, preenchido por composto de alta aderéncia
ou qualquer outro material plastico, que apresente alta resisténcia a impacto e a
uma carga de compressdo de no minimo 15.000 kgf, conforme ensaio de

resisténcia a compressao constante da NBR 14636.
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d) O tachdo nao pode apresentar manchas, nem penetragdo de agua no
elemento refletivo, de acordo com ensaio de resisténcia a penetragdo de agua,
constante da NBR 14636.

e) Os seus elementos refletivos devem ter as cores em conformidade com os
requisitos descritos no item 6.2.4 da ASTM D 4280.

f) A retro refletividade inicial para elemento refletivo na cor amarela deve ser
igual ou superior a 220 mcd/lux/m?2.

g) No formato retangular, devem ser abulados, sem quinas retas e com
dimensdes indicado no projeto.

h) A fixacédo e feita por melo mecanico-quimico através de, no minimo, dois
pinos metalicos.

Os pinos metalicos para a fixacdo dos tachdes sao constituidos de aco
carbono galvanizado, devendo apresentar a forma de parafuso de cabeca tipo
francesa, podendo ser revestidos pelo material do corpo, e apresentando roscas
ou aletas em sua parte externa. As dimensdes do pino devem ser compativeis
com as do tach&o.

Cola: A cola aplicavel é aquela recomendada pelo fabricante, respeitando-se
as limitacbes de temperatura determinantes de alteragdes do pavimento. A cola
utilizada para fixagdo deve oferecer perfeita aderéncia do tachdo ao pavimento
asfaltico ou de concreto, devendo ter um tempo de secagem que permita a

liberagdo do trafego em, no maximo, trinta minutos.

5.0 ESPECIFICAGCOES DOS SERVIOS

Para execugado das obras, deverdo ser seguidas as Especificagdes de
Servigo do DAER, em particular as seguintes:
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o DAER-ES-P 01/91 - Regularizagao do Subleito;
. DAER-ES-P 08/91 - Base Granular;

o DAER-ES-P 12/91 - Imprimacao;

o DAER-ES-P 13/91 - Pintura de Ligagao;

. DAER-ES-P 16/91 - Concreto Asfaltico;

. DAER ES-P 22/91 - Materiais Asfalticos.

6.0 DISPOSICOES FINAIS

6.1 Segurangas com Veiculos e Pedestres

Em todos os locais onde estiverem sendo executados servicos deverao ser

permanentemente sinalizados conforme determina a resolugdo CONTRAN/80.

6.2 Limpeza

Apos o término das obas e servigos devera ser feito limpeza geral e a remogao de

entulhos e material inservivel.

6.3 Disposigoes Finais

Cabera a contratada assegurar a garantia de qualidade integral da obra, no
que envolvera atividades relativas aos controles geométricos e tecnoldgicos.
A Prefeitura Municipal fara a afericdo do nivel de qualidade mediante

inspecao de seu pessoal técnico.
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Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de Laudo
Técnico de Controle Tecnoldgico e os ensaios realizados em cada etapa dos
servigos, conforme exigéncias normativas do DNIT, sendo que 0s mesmos
deverao ser entregues ao municipio por ocasido de cada medigao.

Todos os servicos serdo conferidos durante e apds executados e serdo
medidos conforme unidade constante na planilha orgamentaria. Qualquer
alteracdo durante a execugdo devera ser comunicada e aprovada pela
fiscalizacao.

Devera estar incluso no preco de cada item os materiais, mao-de-obra,
equipamentos, sinalizagao e encargos sociais e trabalhistas e demais necessarios

para a perfeita execug¢ao da obra.

Engenheiro Civil Paulo Roberto Batista Pereira
CREA RS202395



